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Estimado catedratico:

El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés),
participa en el programa “Alianza entre Produccién mas Limpia y
Sector Privado”. Dicho programa promueve practicas de Produccion
mas Limpia (PmL) como una herramienta para el Manejo Integrado
de Cuencas, por parte de micro, pequefas y medianas empresas
seleccionadas en Centroamérica y Panama. El programa es financiado
por el Departamento de Estado de los Estados Unidos en el marco del
Programa de Cooperacion Ambiental, DR-CAFTA y es implementado
por WWF en consorcio con los Centros Nacionales de Produccion mas
Limpia de El Salvador, Guatemala, Honduras y Panama y en alianza
con el Consejo Superior Universitario Centroamericano (CSUCA).

El presente curso de Produccion mas Limpia (PmL) como una
herramienta para el Manejo Integrado de Cuencas tiene como
objetivo proveerle los temas basicos que le permitiran
incorporar estos contenidos en el desarrollo de sus clases, con la
finalidad de formar a futuros profesionales de diferentes sectores
en estos temas. Este curso proveera conocimientos basicos para
incorporar la produccion mas limpia como una estrategia de
manejo integrado de cuenca en sus areas de trabajo, permitiéndoles
a la vez tomar mejores decisiones y contribuir a una relacion
armoniosa con el ambiente, de modo que garantice el uso adecuado
de los recursos presentes sin poner en riesgo su disponibilidad para las
empresas y las siguientes generaciones. Para ello hemos desarrollado
y ponemos a su disposicion, seis médulos con los temas:

Modulo I Manejo integrado de cuencas

Modulo II: Producciéon mas Limpia (PmL)

Médulo III: Optimizacién en el consumo del agua
Modulo 1V: Reduccion y valorizaciéon de residuos sélidos
Modulo V: Huella de carbono

Modulo VI Eficiencia energética

Cada mddulos presenta los conocimientos clave de cada uno de los
temas. Ademas, se acompafa de un gjercicio de aplicacion que permitira
a los estudiantes comprender de mejor forma los contenidos, poner en
practica lo aprendido y fortalecer el desarrollo de juicio critico respecto
al tema. Cada actividad cuenta con propésitos definidos y los materiales
necesarios para llevarla a cabo, ademas de las instrucciones basicas
para implementarla. De igual forma, al final presentamos una Guia de
respuestas basicas que se espera de los estudiantes en el desarrollo de
los ejercicios.

Le invitamos a que incorpore estos materiales de la forma que considere
mas adecuada dentro del desarrollo de sus actividades educativas.
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Promover el desarrollo sostenible
implica la consideracion de diferentes
aspectos sociales, culturales y econod-
micos con el aprovechamiento de
los recursos sin poner en riesgo su
disponibilidad para las generaciones fu-
turas. El manejo integrado de cuencas
permite tener un enfoque mas holistico
y dar mejores soluciones a los proble-
mas y conflictos que se dan en las cuen-
cas hidrograficas, de igual forma per-
mite un mejor manejo y conservacion
de los recursos existentes en ellas.
Cualquier empresa es parte de una
cuenca y por lo tanto es responsable, al
igual que los otros actores, de los
recursos que se utilizan

en ella y los que se

desechan.

Cuenca hidrografica

Se considera como una cuenca hidrografica al territorio de
drenaje natural del agua superficial que conforma un rio, un
lago, una laguna, etc. El concepto debe considerar todas las
relaciones que se han establecido en esta area geografica,
como el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
que contiene, sus habitantes y toda la interaccion cultural
y social, asi como las relaciones econdmicas que se dan en
ella. También se debe considerar dentro de este concepto
los riesgos relacionados con el agua en la zona, no solo los
de origen natural como una sequia o una inundacion, sino
también los de origen humano, como la contaminacién de

las fuentes de agua entre otros.



Partes de una

cuenca

Cuenca ba,ja,: es la parte
mas baja del territorio, la pendi-
ente es menor, normalmente aqui
es donde desemboca el rio. En esta
zona prevalece la sedimentacién
de lo que se ha erosionado de las
partes superiores de la cuenca.

Fuente: Adaptado de https://twitter.com/educarportal/status/845026870559031297

Cuenca media: en esta parte
intermedia la pendiente es mas modera-
da por lo que la erosion es menor.

Cuenca alta:
corresponde a las partes
mas altas, generalmente
son areas montafosas
donde nace el rio. Sus
pendientes son elevadas
y son areas susceptibles
de erosion.

Manejo integrado de cuencas

El manejo integrado de cuencas se considera
como la gestion entodo el territorio que implica
la cuenca, considerando el ordenamiento
de las acciones humanas sobre el territorio
como el aprovechamiento de recursos, la
administracion, manejo, preservacion y recupe-
racion de los recursos naturales presentes en
el area. También implica la reduccion de la
vulnerabilidad ante los desastres naturales de
modo que se promueva la calidad de vida de
las personas, su desarrollo econémico y social,
su resiliencia y otros aspectos que contribuyan
al desarrollo sostenible.

Trabajo en cuencas

y microcuenca
Considerar la cuenca como una unidad
de planificacion y manejo puede ser muy

ventajoso para su administraciéon porque
permite un enfoque integral entre diferentes
sectores. Esto implica trabajar considerando
diferentes criterios, es decir, considerando
diferentes puntos de vista desde la esfera
ecoldgica, social y econémica. Esto nos llevara
a tomar en cuenta situaciones que se pueden
dar en el area y nos permitira encontrar los
elementos clave en el enfoque del trabajo
que hay que realizar para lograr un desarrollo
equilibrado entre los diferentes sectores y al
mismo tiempo que se estimule el desarrollo
sostenible del area.

En una cuenca, considerando diferentes crite-
rios hay muchas situaciones que se pueden
dar, la siguiente tabla sugiere enfoques para
el trabajo en la cuenca.



Modulo I- Manejo integrado de cuencas

Relacion entre criterios, situaciones y

enfoques de manejo de cuencas

Criterios

Deforestacion Agua
Inundaciones Suelo
Quemas Forestal
Contaminacion Salinizacion Recursos naturales
Erosion Conservacion
Acidificacion Sostenibilidad

Ecologico Compactacion
Baja fertilidad del suelo

Sequia y aridificacién
Pobreza
Baja calidad de vida

.. Falta de organizacion
Inseguridad

* Procesos sin participacion

Falta de asistencia técnica
Ausencia de leyes
Falta de voluntad politica
Tenencia de la tierra

Social

Baja productividad
Baja rentabilidad
Acceso al crédito
Falta de incentivos

Valor agregado incipiente
Mercado

Economico

Ambiental
Uso multiple
Manejo integral

Educacion ambiental
Transferencia de tecnologia
Extension
Sectorial
Desarrollo rural
Manejo integral
Incidencia
Asociatividad

Desarrollo rural
Desarrollo econémico
Agronegocios
Sectorial

Manejo integral

Fuente: World Vision s.f.

El trabajo a nivel de microcuenca ha
demostrado ser bastante efectivo porque el
area es mas pequefa y puede representar
un mejor analisis y comprension de la
problematica lo que facilitara la busqueda
de soluciones. También, puede facilitar la

comunicacion y coordinacion entre diferentes
instituciones, el seguimiento puede ser mas
efectivo, ademas de facilitar la organizacion
comunitaria y la participacion, entre otras
ventajas.



Modulo I- Manejo integrado de cuencas

Pasos basicos para el manejo
integral de cuenca

Diagnostico y linea base

El  diagnostico
caracteristicas del area, conocer los diferentes
econémicos,
ambientales de la cuenca o microcuenca.

aspectos

permitira

sociales,

conocer

fisicos, vy

Permitira analizar las situaciones que se dan en

las

ella, identificar la problematica y conflictos, en-
tender sus causas y efectos, lo que a su vez nos
permitira a través de la planificacién encontrar

mejores alternativas para su solucion.

Resumen de pasos de la guia metodoldgica para la elaboracién de
diagnosticos de subcuencas/microcuencas

Definir si es necesario
realizar el diagnostico
por subcuencas y/o
microcuencas o por
unidades territoriales
(cantones/municipios).

Definir los objetivos o
propositos del
diagnostico.

Identificacion y/o
seleccion de la subcuenca
y/0 microcuenca.

Reconocimiento
cartografico y de campo
de la subcuenca/
microcuenca
seleccionada.

Disefio o seleccion de la
metodologia e
instrumentos
metodoldgicos para
desarrollar el diagnéstico.

Identificacion y seleccion
del equipo facilitador de
los talleres, entrevistas,
encuestas, fichas, etc.

Fuente: World Vision s.f.

Deterninacion de los
criterios econémicos.
Fisicos, ambientales,
culturales y sociales que
pernitan determinar el
numero de talleres a
realizar por subcuenca
y/0 microcuenca.

Identificacion y
seleccion de los actores
claves de la
subcuenca/microcuenca
que participaran en los
eventos (talleres,
consultas, entrevistas,
etc).

Seleccion del lugar
donde se realizaran
los eventos (talleres,
entrevistas, etc).

Convocatoria a los
eventos.

Ejecucion de los
talleres.

Recoleccién de
informacion a través de
fichas, encuestas y/o
entrevistas.

Anadlisis e interpretacion
de la informacién de los
talleres y de las fichas,
encuestas, entrevistas.

Recopilacion de
informacion secundaria.

Utilizacion de
informacion cartogréfica
o de sistemas de
informacion geografica,
sistemas de informacion
de tierras o sistemas de
informacion ambiental.

Determinacion de la
estructura légica del
diagnéstico.

Devolucién y validacion
de los resultados a los
actores de la subcuenca.



Modulo I- Manejo integrado de cuencas

Planificacion

El proceso de planificacion debe buscar
la solucién de los problemas y conflictos
encontrados, bajo un enfoque de trabajo
multidisciplinario y que considere la par-
ticipacion local y de diferentes sectores
e instituciones en el area. También debe
considerar el ordenamiento territorial, la ges-
tion del riesgo, el desarrollo econémico vy la
conservacion, recuperacion y aprovechamien-
to de los recursos naturales.

Estrategias tecnoldogicas y
ejecucion de actividades

Lograr impactos positivos en el manejo
de cuencas requiere de una definicion de
estrategias cuidadosamente seleccionadas
para no tener respuestas no adecuadas o
que no se esperen en la implementacion.
Las estrategias deben contemplar la gestion
de los recursos, la participacion y el trabajo
comunitario entre otras. Considere las si-
guientes estratégias como una sugerencia:

Espaciales: consideran el espacio de la
cuenca y su entorno.

Organizacionales: por medio de éstas, se
busca a la participacion de los diferen-
tes actores de cuenca.

Politicas e institucionales: con esta se
busca la participacién y apoyo a nivel de
diversas organizaciones y de gobiernos
locales.

Financieras: buscan generar los recursos
para la implementacién de todas las
fases del plan.

Operativas: buscan la implementacion
de acciones basadas en tecnologias y
practicas sostenibles.

Monitoreo y evaluacion

Es importante la toma de datos y su registro
ya que esto nos permitira una mejor toma de
decisiones.

A nivel gerencial: se refiere al manejo
administrativo y operativo del plan, a
través de este se dara seguimiento a
las metas establecidas, el cumplimiento
de los tiempos establecidos, la admi-
nistracion de recursos entre otros.

A nivel ambiental: se refiere al manejo
técnico, con este podemos evaluar
lo que se esta implementando y sus
resultados. En funcion de ellos hay que
hacer los ajustes necesarios para el
logro de los objetivos planteados. Se
puede monitorear el suelo, el agua, la
vegetacion, las poblaciones de fauna,
especialmente las mas vulnerables, entre
otros aspectos que se consideren de
importancia.



Ejercicio

de aplicacion

Comprendiendo la importancia de
la gestion integral de cuencas

{é} Materiales necesarios:

Video sobre experiencia de manejo integrado de cuencas:
Cuencas mineras y Produccion mas Limpia del Proyecto de
Gestion Integral del Agua, Bolivia. El video se puede ver en el
vinculo: https://www.youtube.com/watch?v=ApivYUm8Tpo

Equipo necesario para la proyeccién del video.

|'=\‘/l Instrucciones:

Que los
Después de haber desarrollado el tema, proyecte el video estudiantes
de experiencia de trabajo en gestion integral de cuencas. comprendan la
importancia de la
A continuacion, distribuya a los estudiantes en grupos gestion integral
de 3 o 4 participantes y soliciteles que respondan a las de cuencas.

siguientes preguntas.

;Por qué es exitosa la gestion integral de cuencas?

iComo se integran los sectores social, econémico vy
ambiental en el enfoque integrado de cuencas?

Mencionen cuales consideran que son los factores de
éxito en el trabajo de enfoque integral de cuencas.

iPor qué es importante que las empresas consideren
el manejo integrado de cuencas en sus acciones de
Produccion mas Limpia (PmL)?

Guia de respuestas basicas, anexo 3: pagina 51.
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Producc

La Produccion mas Limpia (PmL) es una
estrategia que se usa a nivel mundial
para mejorar los procesos en diferen-
tes sectores que no solo se dedican a la
produccion de productos sino también
que prestan servicios con la, inalidad
de reducir los impactos negativos que
puedan poner en riesgo a las personas
o al ambiente a lo largo del ciclo de vida,
de un producto o servicio, es decir desde
la, extraccion de la materia prima, el pro-
ceso desarrollo del producto o servicio,
su distribucion y comercializacion, asi
como su disposicion final o la dispo-
sicion final de los residuos
que produzca.

Un poco de historia para
comprender los origenes
de la Produccion mas
Limpia (PmL)

En la actualidad no se puede hablar sobre desarrollo
econémico sin contemplar la problematica ambiental
que afecta a nivel nacional y cada vez mas existe mayor
preocupacion por encontrar un equilibrio entre el desa-
rrollo y la proteccion del ambiente. A raiz de esta
preocupacion se haido buscando alternativas mas eficientes,
menos contaminantes y que no pongan en riesgo los
recursos para futuras generaciones, parte de las respuestas
a estas preocupaciones es la Produccién mas Limpia (PmL),
a continuacién se menciona hechos importantes que dieron
pauta a la creacién del concepto.




Se da la primera conferencia
sobre ambiente de las Naciones@
Unidas en Estocolmo. Comienza la
preocupacion mundial por el ambiente y se
reconoce el dafio que se esta provocando
al mismo. Se declaran 26 principios que
buscan la preservacion de los recursos para
futuras generaciones y entre diferentes
acciones se crea el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
-PNUMA-.

Se realiza la Conferencia sobre
Medio Ambiente y Desarrollo en Rio @
de Janeiro denominada Cumbre de

la Tierra. Esta conferencia buscaba
sentar las bases para un equilibrio entre
las necesidades econdmicas, sociales vy
ambientales. Los principales acuerdos
fueron el Programa 21 que promueve
el desarrollo sostenible y 27 acuerdos
que promueven derechos y obligaciones
destacando la proteccion del ambiente
para el desarrollo. Se cre6 una comisiéon
sobre desarrollo y ambiente para trabajar
en comisiones por el cumplimiento de
los principios. También en esta cumbre,
como parte de las acciones para lograr el
equilibrio entre desarrollo y ambiente, nace
el concepto de Produccion mas Limpia.

Se realiza la Declaracion de Johannesburgo
en el marco de la Cumbre Mundial
Sobre Desarrollo Sostenible en
Sudafrica donde se reafirmo el
compromiso de fortalecer el
desarrollo social econdmico y ambiental.
Aqui se incluye por primera vez a las
empresas privadas, la responsabilidad que
tienen de contribuir al desarrollo equitativo
y sostenible. Esto también dio lugar a la
creacion de las ISO.

Se genera el Informe Nuestro Futuro
@ Comun o Informe Brundtland que

promueve la toma de decisiones
para la sostenibilidad de los recursos. “El
informe plantea la posibilidad de obtener
un crecimiento econdémico basado en
politicas de sostenibilidad y expansion
de la base de recursos ambientales.
Su esperanza de un futuro mejor, es
sin embargo, condicional. Depende de
acciones politicas decididas que permitan
desde ya el adecuado manejo de los
recursos ambientales para garantizar
el progreso humano sostenible y la
supervivencia del hombre en el planeta”.

(PNUMA, s. f.)

Se establece la Comision Mundial

sobre Medio Ambiente y Desarrollo

de la Organizacion de las Naciones
Unidas, en virtud de la resolucion 38/161
de la Asamblea General, aprobada por el
periodo 38 de sesiones de las Naciones
Unidas.

Se suscribi6 el Pacto Global en Nueva
York, este foro promueve la adopcion
de diez principios relacionados con

normas laborales y el ambiente entre otras
cosas.

Se empez6 a trabajar en funcion de

@ la Responsabilidad Social no solo de

las empresas sino a nivel publico y
privado a nivel mundial.

Se aprueba oficialmente a nivel

@ internacional la Norma de Respon-
sabilidad Social.




Modulo II - Produceion méas Limpia (PmL)

Desde la conferencia realizada en Rio de
Janeiro en 1992, se empezd a impulsar
proyectos que contribuyeran a la prevencion
delacontaminaciénenlos paisesendesarrollo
porlo que se impulsé la creacion de proyectos
y Centros de Producciéon mas Limpia en
42 paises. La inalidad era dar asistencia e
impulsar la competitividad impulsando la
Produccion mas Limpia (PmL) por medio

Miembros de la Red:

de asistencia técnica y capacitacion para
adopcion de nuevas tecnologias, inversion
en produccién mas limpia, asesoria para
inversion y reglamentos y politicas, entre
otros. Esto también dio origen al Programa
Regional de Produccion mas Limpia
para América Latina y el Caribe y la Red
Latinoamericana de Produccion mas Limpia
(PmL). (Tobar, 2013)

Centro de Promocién de
Tecnologias Sostenibles
(CPTS) de Bolivia

Centro Nacional de
Tecnologias Limpias
SENAI (Brasil)

Consejo Nacional de
Produccion Limpia
(Chile)

Centro Nacional de
PmL y Tecnologias
Ambientales (Colombia)

CNPmL de Costa Rica

Red Nacional de PML
(Cuba)

Centro Ecuatoriano de
Produccion mas Limpia
Centro Nacional de
Produccion mas Limpia
(El Salvador)

Centro Guatemalteco de
Produccion mas Limpia
Centro Nacional de PML
de Honduras

Centro Mexicano para la
Produccion mas Limpia
Centro de Produccion
mas Limpia de Nicaragua

Centro Nacional de PmL
(Panama)

Programa de
Produccion mas Limpia
Fundacion KO'ETI
(Paraguay)

Centro de Eco eficiencia
y Responsabilidad Social
(Peru)

Centro de Excelencia en
Tecnologia y Produccion
mas Limpia (Republica
Dominicana)

Centro de Produccion
mas Limpia (Uruguay)

Fuente: Tobar, 2013

SQueé es la produccion

mas limpia?

El concepto de produccion mas limpia lo utilizé
por primera vez el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente -PNUMA-
en 1989 y se define como “una estrategia
preventiva que se aplica a los procesos,
productos y/o servicios con la finalidad de
aumentar la eficiencia y reducir los riesgos
para los seres humanos y el medio ambiente”.

Se debe considerar diferentes aspectos del
concepto: por un lado es una estrategia

preventiva, por lo que deberia aplicarse
inicialmente antes que los procesos, produc-
tos y servicios generen situaciones dafinas al
ambiente o los seres humanos.

Por otro lado, también se debe considerar que
la estrategia también busca que los procesos,
productos y servicios sean mas eficientes por
medio de la identificacion de deficiencias
operacionales, técnicas y de conocimientos,
desperdicio de recursos y materia prima,
entre otras.
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Mobdulo II - Produccion mas Limpia (PmL)
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Ahorro
de energia

Beneficios de la

Produccion mas T =
Limpia (PmL)
La implementacién de estra-
tegias de PmL contribuyen al
mejoramiento continuo de Contribuve al ahorro : " la reduccion d
la produccién de productos d yeals O € LB uccion de
0 prestacion de servicios, lo € energia costos de operacion
cual puede repercutir en mu-
chos beneficios econdmicos
y ambientales, entre ellos:

Contribuye al ahorro Promueve la mejora

de materia prima continua de las condiciones

laborales
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Promueve la eliminacion

de materia prima dafinas

o tdxicas, reduciendo su
impacto al ambiente.

Promueve la reduccién y
el manejo adecuado de
residuos.

Fortalece el cumplimiento
de normativas, lo que
puede permitir el acceso a
mercados ambientalmente
amigables.

Contribuye a la reduccién
de emisiones de gases
de efecto invernadero al
ambiente.

Gestion de Produccion mas Limpia (PmL)
Como parte del manejo empresarial, se pueden implementar
sistemas de gestion ambiental siendo la Produccion mas
Limpia (PmL) una de esas estrategias que se aplica de forma
continua y busca la prevencién y soluciéon de problemas
ambientales, la reduccion de costos por medio de la eficiencia
en procedimientos y aumenta la competitividad, entre otros. La
implementacién de Produccidén mas Limpia (PmL) contempla
al menos las siguientes fases y se hace a través de lo que se
llama una Evaluacion en Planta:

Fases

Planeacion y
organizacion
(preparacion)

Colecta de datos

Generacion de
opciones y
analisis de
viabilidad

(sintesis)

Implementacion
y monitoreo

En esta fase se establece el compromiso
de la empresa para implementar la
Produccién mas Limpia (PmL), se
determinan los equipos de trabajo que
apoyaran inicialmente la implementacion.

En esta fase se colectan los datos y se
busca informacion, para ello existen varias
herramientas que pueden ayudar como
ecomapas (representacion grafica que
muestra los sistemas), identificacion de
debilidades y fortalezas, evaluacion de
puntos criticos y sus causas, asi como otros
aspectos que puedan ayudar a definir las
condiciones actuales para la identificacién
de metas de trabajo. Importante es hacer
balances de masas y energia.

Desde el punto de la PmL, en esta fase
se generan las opciones para los
problemas identificados y se estudia la
viabilidad de aplicacién de cada una de
las opciones generadas considerando
aspectos econdmicos, técnicos,
ambientales y organizacionales.

Para la implementacion las medidas
identificadas se ordenan en un Plan de
Accidn, el cual sirve para el debido control
y monitoreo para evaluar el cumplimiento
de las metas y hacer ajustes si es
necesario. Es importante recordar en este
punto, que este es un proceso de mejora
continua que debe mantenerse.



Ejercicio

de aplicacion

Estudio de caso

@ Materiales necesarios:

Copias del estudio de caso segun la cantidad de grupos con
los que trabajara. Anexo 1, pagina 44.

EJ, Instrucciones:

Previamente prepare las copias del estudio de caso
sugerido y téngalas listas o provea el archivo en forma
digital a los estudiantes.

Dividalos en grupos no mayores a 4 0 5 estudiantes y a
continuacion propéngales que lean el estudio de caso
o puede haber asignado su lectura previamente, todo
depende del tiempo que posea para la implementacion
del gjercicio.

En grupos, los estudiantes deberan trabajar en los
siguientes puntos:

Haga un listado de las ventajas que la aplicacion de la
Produccion mas Limpia (PmL) puede ofrecer desde el
punto de vista econdmico, social y ambiental.

iPor qué es importante la Produccion mas Limpia (PmL)?

;Cuales podrian ser los obstaculos en la implemen-
tacion de Produccion mas Limpia (PmL) y que sugieren
para superarlos?

Que los
estudiantes
conozcan un caso
e identifiquen
los puntos mas
importantes
de la gestion
de produccion
mas limpia y
comprendan

y valoren sus
ventajas.

Guia de respuestas basicas, Anexo 3, pagina 52.
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El agua es vital no solo para los seres
humanos y en la naturaleza, sino
también en la industria, como materia
prima de otros productos, como medio
de transporte, para la limpieza y
otros usos.

A nivel mundial el crecimiento de la
poblacién incrementa la demanda de
agua cada dia, no solo para uso domés-
tico sino también para uso industrial en
la, produccién de bienes y servi-

cios para toda la
poblacion.

Evaluar el consumo
y descarga del
agua utilizada

Para la optimizacion del recurso agua se debe evaluar cual es
el uso y finalidad del agua requerida en los procesos que se
estan evaluando, ya que dependiendo de esto se determinara
la calidad de la misma y la cantidad necesaria.

Por medio de la evaluacién del proceso se puede determinar:
Cantidad de agua gastada por proceso
Cantidad de agua gastada en general

Establecer mejoras técnicas que ayuden a su optimizaciéon




Calidad del agua
Desecho del agua después de su uso

Nivel de
desechada.

contaminacion del agua

Evaluacion de necesidades en cuanto a
capacitacion

Hacer el diagnostico

En esta fase se hace el balance de agua, uso
y descarga del agua utilizada. Se pueden
desarrollar los diagramas de distribucion
del agua para evaluar posibles soluciones
de redistribucion para reciclar. Se evaluan
las formas de uso y se determinan posibles
desperdicios y areas de mejora, a través de

la capacitaciéon del personal. También hay
que evaluar el volumen e impacto de las
aguas residuales, dependiendo de: tipos
de contaminantes, formas de descargarla,
cantidad, tipo de tratamiento antes de la
disposicion final, etc.

Establecimiento de metas

y generacion de opciones

Después del diagndstico se debera determi-
nar las metas y opciones de mejora, las cuales
deberan evaluarse en cuanto a parametros de
calidad necesarios para cada fase del proceso,
tecnologias, costo, temperatura, equipo
necesario, necesidades de capacitacion de
personal y otros para verificar su factibilidad.

Balance parcial de consumo de agua

Vapor

4.._

. Condensador
o Caldera

e Tanque de lavado

Marmlta

H Agua residual

v | W
Agua

_ o Enfriador

Agua
residual

-"I
Agua
caliente

Ejemplo comun del uso del agua en la industria de produccién de alimentos: 1)
Produccion de vapor para ser usado como reactor. 2) Uso de agua como insumo de
lavado. 3) uso de agua como materia prima. 4) Uso de agua para enfriamiento.

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo BID / Fondo Multilateral de Inversiones FOMIN, 2007.
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Medidas
para opti-
mizar los

circuitos:

La evaluacion y
redistribucién de los
circuitos permite hacer
mas eficiente el uso del
agua, evitando gasto
innecesario del recurso.

Medidas
para recu-
peracion

del agua:

Estas medidas buscan
la recuperacion y
valorizacion del
recurso.

Mejoras en el sistema de distribucién
recuperando condensados para alimentar la
caldera o para usarse en lavado de materia
prima.

Mejoras en sistemas de lavado por medio de la
optimizacion de los procesos o la modificacion
de equipos, lo que redunda en disminucion del
consumo de agua.

Recirculacién de agua utilizada en
enfriamiento de diferentes
productos para otros usos.

Algunas
alterna-
tivas

Valorizacion de aguas residuales
reciclandola para otros usos como riego.

Separacion de solidos para reutilizarlos si es
posible y separacion de sustancias peligrosas
para darles tratamiento.

Para la evaluacion, analisis y disefio de las medidas
pertinentes para cada caso particular deberd contarse
con la asistencia de especialistas en el tema. En la mayoria
de los paises, los Centros Nacionales de Produccién
mas Limpia ofrecen este tipo de asesoria. Cuando las
medidas ya han sido definidas, para lograr que las metas
planteadas se cumplan, debera trabajar en cada uno
de los pasos propuestos y monitorear constantemente
el cumplimiento de los mismos, de igual forma debera
hacer ajustes o modificaciones en caso de ser necesario.
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Capacitacion en uso eficiente del agua para
reduccion de consumo o para reduccion de
aguas residuales.

Implementacion de normativa nacional
relacionada al uso del agua.

Evaluacion de sistemas de tuberia y
mantenimiento para evitar pérdidas.

De forma Utilizacién de sistemas de

general |a : lavado a presién en areas que
Produccion mas necesitan limpieza constante,
Limpia (PmL) esto disminuye la cantidad

busca hacer mas de agua usada.
eficiente el uso y
consumo del agua,
asi como disminuir el
impacto de las aguas
residuales, para

ello se establecen
acciones a lo largo
de los procesos
seleccionados,

entre las

medidas se

menciona. Disminuyendo los contaminantes
por medio de la sustitucion, ajuste a
las medidas de quimicos utilizados.

Cuandoya se hanagotado las medidas para
disminuir los contaminantes, una solucion
final es el establecimiento de tratamiento
de aguas residuales, es importante resaltar
que esta debe ser la tltima opcién cuando
ya no hay otras alternativas.

Medidas
para reducir
el consumo
de agua y el
desperdicio

del recurso:

Como la Produccién
mas Limpia es un
proceso preventivo,
busca inicialmente
disminuir el consumo
de aguay su
desperdicio.

Medidas
para redu-
cir la con-
taminacion

por aguas
residuales:

Busca prevenir la
contaminacion que se
pueda generar.




Ejercicio

de aplicacion

Pensemos en la aplicacion de medidas

para la optimizacion del recurso

{é} Materiales necesarios:

Copias de la tabla de ejemplos de usos y descarga de agua
segun algunos sectores, dependiendo de la cantidad de
grupos con los que trabajara. Anexo 2, pagina 50.

E\], Instrucciones:

Previamente prepare las copias de la tabla sugerida y
téngalas listas o provea el archivo en forma digital a los
estudiantes.

Dividalos en grupos no mayores a 4 6 5 estudiantes y a
continuacion deberan trabajar en los siguientes puntos:

De forma general discutan sobre los impactos
ambientales que podria generar el desperdicio, y
contaminacion del recurso.

;Quiénes podrian verse afectados y de qué forma?
¢En qué forma podria verse afectado el sector?

:Qué medidas consideran que se podrian implementar
y por qué?

Enumeren los beneficios que podria conllevar la
implementacién de las medidas

Que los
estudiantes
apliquen los
conocimientos
adquiridos

sobre medidas

de reduccion

de aguay
reconozcan su
importancia para
el uso adecuadoy
disminucion del
desperdicio del
recurso.

Guia de respuestas basicas, Anexo 3, pagina 53.




Modulo IV

Reduccion y valorizacion de

residuos soélidos

A nivel mundial la gestién de los residuos
sbélidos es un problema cada vez mas
grande. Los residuos como consecuencia,
delas acciones humanas han ido cambiando
y aumentando debido al crecimiento
poblacional, el desarrollo de la tecnologia
y la industria, generando un problema
ambiental de contaminacién del aire, el
agua y el suelo que afecta a todos.

A nivel industrial también se debe
considerar que los residuos pueden
representar materias primas y materiales
que no se convertiran en parte de otros
productos o no se convirtieron en productos
comercializables, que se pueden conver-
tir en residuos liquidos, sélidos y gaseo-
sos, ademas de representar una pérdida
en cuanto a costos.

El sistema de manejo de residuos solidos
ha sido deficiente y los retos son cada
dia mas grandes por la falta de

manejo y disposiciéon
final adecuada.

Evaluar la generacion
de residuos

Siguiendo los pasos de la Produccién mas Limpia (PmL),
lo primero que hay que hacer es evaluar la generacién de
residuos, por lo que se debe empezar con recolectar datos
y el analisis de los mismos para determinar cuales son los
puntos criticos en funcion de la generacion de los mismos.



Lo primero que se debe evaluar es cuales son  formas de comercializacion y otros aspectos
las fuentes de produccion de los mismos; aqui  que puedan generar algun tipo de desecho.
se debe pensar en el personal, las materias

primas utilizadas en los procesos de la Determinar el tipo de residuos
empresa, el tipo de productos que se utilizan,  Hay que definir los tipos de residuos que se
considerando incluso las formas en que estos  generan en cada una de las etapas o de los
pueden estar empacados, los procesos de  procesos. Ademas, habra que determinar qué
produccién y funcionamiento de la empresa  tan dafiinos pueden ser los desechos/residuos
(Iimpieza, reparacic')n y mantenimiento), las y las cantidades en que se genera.

Residuos Residuos peligrosos:
asimilables los residuos considerados
a urbanos/ peligrosos o los recipientes
domeésticos: que los hayan contenido
aunque proceden de necesitan un proceso previo
la industria, su com- antes de ser desechados, o
posicion es similar a una disposicion final. Esto
los residuos urbanos/ se debe a su composicién y
domeésticos, entre ellos por los efectos que podrian
podemos mencionar causar a la salud humana o
restos de comida, pa- al ambiente, si se desecharan
pel, cartdn, plasticos y sin ningun tratamiento o
otros. cuidado especial.

Clasificacién de los Residuos Industriales
Residuos peligrosos .
— @ Asimilables a urbanos

Residuos no peligrosos Inertes

Otros

Fuente: Equipo de Salud Laboral y Medio Ambiente de CC.0O. de Navarra, 2007
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Gestion de los residuos

La gestion adecuada de los residuos, requiere  que no, asi como determinar su procedenciay

de diferentes pasos que se deberan considerar: pensar en la disposicién que se les puede dar
en funcién del volumen, peligrosidad y otras

1. Recoleccién’ clasi icacién, caracteristicas. También se debe considerar

almacenamiento e el etiquetado de los mismos para facilitar su

identi icacién de los residuos manejo.

Se debe hacer un inventariado de los residuos

para determinar los que son peligrosos y los

Ejemplo de inventario de residuos

Aceite usado = 300 Litros Liquidos Mantenimien-  Gestor, S.A. Transporte Regenera-
to maquinaria S.L cién*
Taladrina 500 Litros Liquidos Mantenimien-  Gestor, S.A. Transporte Regenera-
to prensas S.L cién*
Bidones de 100 Kg. Sélido Tratamiento Gestor, S.A. Transporte Pretrata-
disolvente superficies SL miento
Palets 300 Kg. Solido Almacena- Gestor, S.A. Transporte Reutilizacion
madera miento SL
Carton 200 Kg. Sélido Embalaje Gestor, S.A. Transporte Reciclado
materia prima SL

Fuente: Equipo de Salud Laboral y Medio Ambiente de C.C.0.O, 2007

Ejemplo de etiqueta de Residuos Peligrosos » . )
También se debe considerar cuales

son los sitios mas adecuados para el
Codigo de identificacion del residuo almacenamiento d? los res@uos s€-
gun sus caracteristicas, considerando

Y/ /A /A /A T 2 .
que sean areas seguras, por ejemplo
LER: w que no se mojen con la lluvia, que el
Datos del titular del residuo AW A piso sea de cemento, debidamente
Nombre: X7 rotulado y clasificado, que haya equi-
Direccion: Toico po de §eguridad en caso que fuera
Teléfono: necesario para su manipulacion, etc.

Fecha de envasado:

Fuente: Equipo de Salud Laboral y Medio Ambiente de C.C.0.0, 2007


Energia2
Resaltado
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2. Establecimiento
de alternativas para

minimizar su generacion

Lo primero que se deberia considerar en el
manejo de residuos es la forma que se puede
minimizar su produccién, en este sentido se
deben evaluar las alternativas necesarias para
hacer cambios en la materia prima o los insu-
mos que se usan, optimizaciéon de procesos,
mejoras tecnoldgicas y otros que contribuyan
a la menor generacion de residuos, que sean
menos peligrosos o que puedan convertirse
en parte de otros productos al reutilizarlos o
que se puedan reciclar.

8. Determinacion de
las caracteristicas de

riesgo de sus residuos

Al hacer el inventario debe considera todas
las caracteristicas de sus residuos, especial-
mente los que puedan representar algun tipo
de peligro a la salud o al ambiente debido
a sus caracteristicas. Considere que estos
necesitaran de almacenamiento y manejo
especiales, asi como un registro adecuado de
los mismos.

Algunos sugieren el uso de hojas de
registro, otros sugieren el uso de un libro de
registro, en ambos casos deberia contener
informacién sobre el origen de los residuos,
cantidad y naturaleza del desecho, si se le
ha dado algun tipo de pretratamiento y las
fechas de almacenamiento, fecha de inicio y
de finalizacion del mismo, entre otros que se
consideren necesarios.

Especialmente estos residuos se deben evaluar
para reducir los riesgos en su manipulacion o
disposicion.

4. Determinacion qué se puede

recuperar, re-usar y reciclar
Es importante clasificar los residuos en
funcién de cuales se pueden recuperar, o los
que pueden convertirse en parte de otros
productos por medio del re uso y los que por
medio de otros procesos se puedan reciclar.
Bajo estas consideraciones se debera tomar
en cuenta los cambios que se pueden hacer
para que estas opciones sean factibles, por
ejemplo: redisefar el producto, remplazar
materiales que sean dafiinos por otros no
toxicos o contaminantes. En algunos casos se
puede hacer decantacion de solidos (proceso
de separacién de una mezcla con solidos y
liquidos), reciclaje de todos los materiales que
se puedan reciclar como papel, plastico, vidrio
o metales, asi como el reciclaje del agua, entre
otros.

Jerarquia
del manejo
ambiental

Es importante considerar que existe
una jerarquia en los procesos de
Produccién mas Limpia (PmL), donde
la prevencion de la contaminacion,

la reutilizacion y el reciclaje son
consideradas las acciones mas
idéneas y solo cuando se han agotado
las alternativas para minimizar los
residuos de forma interna (Produccion
mas Limpia), el siguiente paso sera
recurrir al tratamiento externo de
los mismos, por lo que se deberan
implementar los siguientes pasos.

Ver ilustracién en la pagina siguiente > >
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Jerarquia del manejo ambiental

Produccion

mas limpia
- Prevencion de

contaminacion Reciclaje/

- Reciclaje/ Re-utilizacién
Re-utilizacién fuera del
fuera del lugar lugar

Mejor

Fuente: Ministerio de Ambiente de Guatemala, s.f.

5.Valorizacion de recursos

Este procedimiento permite por medio de la
evaluacién de las alternativas de minimiza-
cion y recuperacion, aprovechar los recursos
existentes en los residuos sin poner en peli-
gro la salud y sin utilizar métodos que dafien
al medio ambiente, considerando ahorros
que se pueden hacer en energia, operacio-
nes y bienes. También se debe considerar las
metodologias, equipos y procedimientos que
permitan reducir costos en tratamiento o dis-
posicion final de los residuos. Un buen ejem-
plo de esto es el compostaje.

Control/
Tratamiento Disposicion
Menos
deseable

6. Tratamiento y disposicion

final de residuos

Cuando ya se ha hecho todo lo que las
herramientas de Produccion mas Limpia
(PmL) ofrecen para maximizar el uso de
recursos y reducir los residuos se debera
buscar la mejor alternativa para su disposicion
final, lo cual podria incluir la destruccion de
éstos, considerando las normativas existentes
a nivel nacional y que estos no pongan
en riesgo la salud humana o al ambiente,
un ejemplo de estas acciones puede ser la
incineraciéon o el depdsito de residuos en
vertederos controlados.
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Jerarquia del prioridad en la minimizacién de los restos
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Fuente: Equipo de Salud Laboral y Medio Ambiente de C.C.0.0, 2007



Ejercicio

de aplicacion

Hagamos un ejercicio de reduccion
y valorizacion de residuos

@:} Materiales necesarios:

Los que los estudiantes consideren necesarios para completar
el trabajo asignado.

|'=\‘/l Instrucciones:

Después de haber desarrollado el tema, distribuya a los

estudiantes en grupos de 5 o 6 participantes. Que los
estudiantes

A ‘cpntinuacién, (;oménteles que deberan hacer una apliquen los

reV|S|Ion'de los residuos que se producen en Ial unidad conocimientos

académica a la que pertenecen, para ello deberan hacer adquiridos sobre

un recorrido, considerando la toma de fotografias y otras 9 -

evidencias que les puedan servir para su presentacion. reduccion y
valorizacion

Finalmente, deberan hacer un analisis de la problematica de residuos
de los residuos: COmo una

alternativa que

Determinar quiénes se ven afectados y de qué formas.
ofrece muchos

Considerar alternativas para los residuos que haya

encontrado. beneficios

Definir los beneficios que pueden reportar la eoopomlcos,

implementacion de estas acciones. sociales y
ambientales.

Dependiendo dela profundidad que quiera darsele al ejercicio,
se sugiere que permita varios dias para que los estudiantes
puedan realizar su trabajo. Con los resultados se podria hacer
una compilaciéon y sugerirla a la unidad académica para
implementar a modo de un laboratorio practico. Guia de respuestas bésicas, Anexo 3, pagina 54.
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Huella de carbono

Modulo V

En los ultimos anos, el promedio en la
temperatura global del planeta ha ido
aumentando como consecuencia del
aumento en las emisiones de gases de
efecto invernadero al ambiente. Estos
gases al acumularse en la atmoésfera, no
permiten que los rayos de sol que entran
a la superficie de la tierra y son reflejados,
puedan salir al espacio. Esto ha causado
el aumento progresivo de la temperatura
promedio del planeta, fenédmeno conocido
como calentamiento global.

El calentamiento global ha tenido una
serie de consecuencias, sobre todo en
el clima, donde se ha podido
observar alteraciones

en los patrones

climaticos

En respuesta a esto se ha

trabajado en dos grandes estrategias:

a) La adaptacion al cambio climatico, que

promueve acciones para que las personas puedan

adaptarse a los cambios que se han dado en el climay sobre

todo a los impactos que estos cambios han traido consigo,

por ejemplo: aumento de sequias, acidificacién del agua,

mayor incidencia de huracanes y tormentas, precipitaciones

extremas, olas de calor o frio extremo, ente otros que

afectan a las poblaciones y su capacidad de desarrollarse,
ademas de ponerlas situaciones de vulnerabilidad.

b) Otra de las grandes estrategias es la mitigacion, es
decir la disminucién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, con la finalidad que no se sigan acumulando
en la atmosfera y sigan provocando el calentamiento global
y el cambio climatico y sus consecuencias que son tan
dafiinas para la poblacion.



Energia2
Resaltado


Huella de carbono

Esta se define como la cantidad de emisiones
de gases de efecto invernadero que
contribuyen al cambio climatico y que son
resultado de las diferentes actividades que
realizamos los seres humanos. En el ambito
empresarial, son resultado de todas las
actividades de produccion y consumo, entre
estas se puede considerar, el uso de materias
primas, proceso de fabricacion, formas
de distribucion de productos, empaque o
embalaje. En la actualidad existen diferentes
tablas que nos dan la cantidad de emisiones
por diferentes actividades o por producto,
normalmente se mide como el peso en
kilogramos o toneladas de emisiones de
gases de efecto invernadero emitidas por
una persona, producto o actividad (Wiedmann
y Minx, 2007).

Debido a la preocupacién mundial por
el calentamiento global y cémo nuestras
accione influyen en él, a nivel mundial, se
ha desarrollado diferentes herramientas
que sirven para medir la huella de carbono
a nivel personal e institucional y el sector
productivo no se ha quedado fuera de esto.
Reducir la huella de carbono se han vuelto
una caracteristica de competitividad en los
mercados internacionales, lo que ha obligado
a muchas empresas a realizar cambios para
minimizar sus emisiones o buscar alternativas
que las compensen.

Medir la huella de carbono

Se han desarrollado diferentes metodologias
para medir la huella de carbono. A nivel de
produccion se busca que se consideren todos
los efectos detras de una actividad, por lo
que se deben considerar todas las emisiones
relacionadas de forma directa o indirecta al
producto o servicio. Se debe considerar todo
el ciclo de vida, es decir desde la obtencion
de materias primas hasta la disposicion final
de los residuos generados.

El enfoque de arriba hacia abajo (top-down)
o enfoque corporativo tiene una vision global
de la empresa u organizacion para tener una
idea general de la huella de carbono.

El enfoque de abajo hacia arriba
(bottom-up) se enfoca en el analisis de
situaciones especificas de una
organizacion como un evento especifico,
un producto o un servicio.

Actualmente existen 4 métodos para el
calculo de huella de carbono. En general
se basan en el ciclo de vida del producto.
La siguiente tabla resume los metodos.
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Los cuatro métodos mas relevantes para

la determinacion de la huella del carbono
disponible hoy en dia

Protocolo
de Gases
Efecto
Invernad-
erp (GEI
protocol)

Balance de
Carbono
(BILAN
Carbone)

Especifica-
ciones
Publica-
mente
Disponi-
bles (PAS
2050)

Método
Compues-
to de las
Cuentas
Contables
(MC3)

Enfo-
que

Corporativo

Productivo

Corporativo +
Productivo

Alcance 1:
emisiones
directas prove-
nientes del uso de
combustible bajo
control de la
empresa.

Alcance 2:
emisiones indirec-
tas por consumo
de electricidad.

Alcance 3:
emisiones subsi-
diarias o indirec-
tas fuera del
control de la
empresa.

Emisiones
generadas a lo
largo del ciclo
de vida del
producto en
base a dos
opciones
alternativas B2b
o B2C

Emisiones
generadas en
una organi-
zacion sin
exceder sus
limites, no se
incluiran ni
clientes, ni
proveeedores,
CoNsorcios o
plantas de
tratamiento de
desechos.

Fuente: Espindola y Walderrama 2011

Referen-

cia / Pais

Protocolo
GEI (2001)
(Multina-

cional)

BC (2002)
(Francia)

Grupo BSI
(2008)
(UK)

Doménech
(2004)
(Espana)

Empresa:
SI

Territorio:

NO

Producto:

NO

Empresa:
SI

Territorio:

SI

Producto:

SI

Producto:

SI

Empresa:
SI

Producto:

SI

Uni-
dad

Ton CO,
eg/afo

Ton CO,
eg/afo

kg CO,
eq/Uni-
dad
funcional

kg CO,
eq/Uni-
dad
funcio-
nal

Ton CO,
eq/afo

Ton CO,
eg/ton
producto

Hecta-
reas
Globales
(Gha)

Documenta-
cién o
medicion de
consumos
directos e
indirectos de
actividades
operaciona-
les u
organizacio-
nales.

Mapas de
procesos e
inventarios.
El Analisis
del Ciclo de
Vida permite
relacionar
espectos
operaciona-
lesy
ambientales.

Basicamente
cuentas
contables de
la organiza-
cion permi-
tiendo
relacionar el
aspecto
aconémico al
ambiental.

Todas las
activida-
des de
una
organiza-
cion.

Todas las
activida-
des
esencial-
mente
producti-
vas.

Todas las
activida-
des de
una
organiza-
cion.
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Fases para la medicion de
1a huella de carbono

Fase 1: Fase II: Fase III:

Definicion del Recopilacion Cuantificacion de
alcance de la huella de datos las emisiones

de carbono directos e Enestafaseseutilizalainformacién
En esta fase se analizan las indirectos que se ha obtenido de las dos
instalaciones de la organizacion En esta fase se clasifi- fases anteriores y se hace el
con la finalidad de identificar can y recopilan los da- calculo de los factores de emision
emisiones de gases de efecto tos por actividad y los establecidos, con esto se tendra
invernadero en todas las factores de emision, si- la cantidad de emisiones de gases
actividades que realizan. Por lo guiendo los principios de efecto invernadero_emi.tidos al
general se clasifican las emisiones de protocolos ya esta- ambiente por la organizacion que
como directas e indirectas. blecidos. se esté evaluando.

Fase IV: Fase V:

Analisis de resultados Estrategias de mitigacion

y conclusiones y de compensacion

En esta fase se analizan los resultados obtenidos Despuésdel calculodelahuellade carbono,
de la fase anterior. El analisis permitira determinar ~ se deberan establecer las estrategias
las acciones que generan mayor cantidad de gases mas adecuadas para la reduccion de
de efecto invernadero, los lugares que hacen mas emisiones de gases de efecto invernadero.
emisiones y otros datos que permitiran buscar las En algunos casos, también se pueden
alternativas de cambio y establecer las medidas establecer las acciones de compensacion
que sean mas adecuadas para reducirlos. por las emisiones que se generan.

Metodologia

Calculo de la huella de carbono de la organizacién
GHG Protocolo Calculo de la reduccion de emisiones por proyectos
Célculo de la huella de carbono de productos y servicios

150 14064 Célculo de la huella d b de | izaci
alculo de la huella de carbono de las organizaciones

1SO 14069 °
ISO 14067

Calculo de la huella de carbono de productos y servicios
ISO 2050

Cuantificar, reducir y compensar las emisiones de GEI de una actividad
PAS 2060 productos, servicios, pueblos, ciudades y eventos

Fuente: EQA, s.f.
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Informe de Huella de carbono

Como parte de la verificacion de la evaluacién realizada, se debe realizar un informe en donde
se reportan los resultados de la evaluacién. Este informe se hace en funcién de normativas

establecidas en cada area y que responden a normativas a nivel mundial.

De forma general el informe debe contener:

Funcion de la entidad

Cantidad, tipo de Impactos

sedes que tiene ambientales mas

la entidad y su significativos
pertenencia (propia, generados en la
alquilada, etc.) entidad

Horarios y tipos de Otros que considere
operacion de las importantes

sedes relacionados con la
ol de produccion de GEL
colaboradores Persona

de permanencia responsable
constante en la y periodo de
entidad cobertura
Estructura Periodo de
organizacional de la cobertura del
entidad mismo

Cantidad y tipo Documentacion

de vehiculos de la de los limites de
entidad la organizacion

sobre los que se
hace la medicion
y se implementan
medidas

Referencia o
documentacion

de los factores de
emision o remocion
de GEI utilizados
Descripcion del
impacto de las
incertidumbres en
la exactitud de los
datos de emisiones y
remociones de GEI

Declaracién que el
informe de GEI se
ha preparado de
acuerdo con la NTC-
ISO 14064-1
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Estrategias de mitigacion

y compensacion

Estrategia de mitigacion

Se debe trabajar en las estrategias que se implementaran para mitigar o reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero, por ejemplo:

Cambio del tipo de
combustibles de
vehiculos y equipos
en general

Mejorar tecnologias
de maquinarias y
equipos

Adquirir
equipamientos mas
eficientes

Cambiar luminarias
convencionales por
las ahorradoras

Hacer uso eficiente
de la energia
eléctrica y los
combustibles

Adquirir bienes
y servicios
ambientalmente
sostenibles

Promover
comportamientos
ambientalmente
responsables

Incentivar el uso de

Estrategia de compensacion
También se deben establecer actividades que compensen las emisiones de gases de efecto
invernadero que no se pudieron reducir, entre ellas:

Reforestacion

Divulgacion y educacion

Es importante definir estrate-
gias que ayuden a la divulga-
cion de los resultados obte-
nidos y que contribuyan a los
procesos educativos como:

Implementar techos
verdes y jardines
verticales

Difusion de los
resultados obtenidos
en el Célculo de la
Huella de Carbono
Corporativa

la bicicleta y otros
mecanismos de
transporte limpios

Realizar
mantenimiento
periodico de los
vehiculos

Reducir la
generacion de
residuos solidos

Otras estrategias que
pueda implementar
la entidad

Desarrollar procesos
de re naturalizacion

Medidas de
mitigacion y
compensacion que se
implementaran para
reducir el impacto al
ambiente



Ejercicio

de aplicacion

Calculando la huella de carbono

{é} Materiales necesarios:

Direccion de sitio de calculo de huella de carbono.

Se sugiere la siguientes direcciones o puede buscar otras:
https.//calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang=es
https://www.ceroco2.org/calculadoras/
http://calcula.mihuella.cl/

|'=\‘,l Instrucciones:

Después de haber desarrollado el tema, comente a los
estudiantes que de forma individual realizaran una tarea,
visitando a un sitio de calculo de huella de carbono
personal, en ese sitio deberan realizar el calculo de su
huella personal.

El dia asignado para la entrega de la tarea deberan llevar
sus resultados. Genere una discusion a nivel general con
las siguientes preguntas:

;Qué descubrieron al hacer su propia huella de
carbono?

En base a la experiencia a nivel personal, ;Qué impactos
consideran que la huella de carbono podria tener a
nivel productivo?

;Cual es la diferencia entre mitigacion y compensacion?

iPor que son importantes las medidas de mitigacion y
compensacion?

Que los
estudiantes
comprendan
de mejor forma
el concepto

de huella de
carbono.

Guia de respuestas basicas, anexo 3: pagina 55.
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Eficiencia Energética

Como parte de las acciones que se han
implementado en respuesta del cambio
climatico y en estrecha relacion con la
huella de carbono, surge el concepto de
eficiencia energética, éste es fundamental
para la disminucién de emisiones de
gases de efecto invernadero. En el sector
productivo y de servicios, el desarrollo del
sector ha estado ligado al alto consumo
energético, en este sentido, la eficiencia
energética cobra mucha relevancia no solo
porque disminuye el impacto al ambiente,
sino porque hace mas eficientes los procesos
de produccibn a la vez que disminuye los
costos, lo que mejora el rendimiento y la
competitividad.

Energia

Se considera como energia “la capacidad para realizar un
trabajo” (RAE, 2019). Existen diferentes tipos de energia
entre ellos: nuclear, fotovoltaica, mareomotriz, renovable,
solar y termonuclear, entre otros. La energia se usa de
muchas formas, por ejemplo: en la iluminacion, para el
funcionamiento de maquinaria, en los medios de transporte
y en sistemas de refrigeracion. Gran cantidad del consumo
energético a nivel mundial proviene de los combustibles
fésiles como el gas y petroleo, que se ha formado durante
siglos a partir de plantas, microrganismos, algas y otros. Es
importante considerar que la demanda y uso de éstos se
ha acelerado a partir de la revolucion industrial. Esto esta
agotando las reservas de combustibles fosiles, ademas de la
generar grandes cantidades de gases de efecto invernadero
como consecuencia de su uso.




& Qué es la eficiencia energéetica?

La eficiencia energética es una serie de
esfuerzos que implican el uso de tecnologias,
diferentes técnicas, maquinaria mas eficiente,
entre otras, para reducir el consumo
energético involucrado en la elaboracion de
un producto o la generacion de un servicio
con el objetivo de hacer mas eficiente el
proceso y gastar menos energia. La eficiencia
energética también implica la adopcion de
habitos y comportamientos mas responsa-
bles en el consumo de energia, por ejemplo
el uso de focos ahorradores o desenchufar
equipo o aparatos que no se estén usando,
especialmente los que tienen sistemas de pre
encendido porque gastan energia sin que
nos demos cuenta.

Beneficios de la

eficiencia energética

La eficiencia energética puede tener
muchos beneficios directos e indirectos, a
continuacion, se menciona algunos de ellos:

®Reduce las emisiones de gases de
efecto invernadero, lo que contribuye a
la mitigacion del cambio climatico.

®Reduce el gasto energético que
repercute en reduccion de costos.

©Disminuye la dependencia energética
exterior, porlo que aumentala seguridad
en su abastecimiento.

@ Contribuye a la productividad de la
industria haciéndola mas eficiente y
competitiva.

©® Disminuye el consumo de recursos
naturales, contribuyendo al manejo
adecuado de los mismos.

© Contribuye a la mayor eficiencia y
rendimiento de los trabajadores.

®Reduce costos en operaciéon y man-
teamiento.

©® Permite ofrecer un mayor valor agregado
a los productos y servicios que se
generan, lo que representa una ventaja
competitiva en el mercado.

© Contribuye a la economia y salud en
general.

Responsabi-
lidad de todos

La eficiencia energética nos beneficia
a todos y se debe aplicar en todos los
sectores de la sociedad. Su aplicaciéon
requiere del trabajo conjunto entre
gobierno, empresas y profesionales.

A nivel de gobierno el impulso de
nuevastecnologias, politicas nacionales
y otras medidas que involucren a la
poblacion y los diferentes sectores que
la conforman.

A nivel de empresas se debe considerar
como parte de las acciones para
mejorar la eficiencia, rendimiento
y productividad de las mismas,
contemplando todos los beneficios
que conlleva y por ultimo, la eficiencia
energética requiere de profesionales
en todas las areas que implementen
e impulsen las iniciativas nacionales y
sociales en todos los sectores.
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Auditorias energéticas

Para aplicar un programa de eficiencia
energética se debe empezar con una auditoria
energética, por medio de ésta se puede hacer
un analisis y diagnostico del uso que se le
da a la energia en los diferentes sectores
de una empresa, organizacién, fabrica, etc.
Esta auditoria permite identificar diferentes
medidas que se pueden implementar para
contribuir al ahorro de energia y lograr una
mayor eficienciay rentabilidad en los procesos
productivos o de generacion de servicios. A
partir de esta revisidon se puede implementar
sistemas de gestion de la energia de acuerdo
a las condiciones y caracteristicas de cada
organizacion comercial o industrial, para ello
se determinan las areas con potencial de
ahorro y eficiencia.

De forma general comprende los siguientes
pasos:

Colecta de informacion disponible
relacionada al consumo de energia.

Auditoria interna
del SGE

Modificaciones, ajustes
acciones correctivas
y preventiva

Monitorizacion,
medida y analisis

Fuente: Steeep, s.f

Control

Revision de la gestion

Medicion de consumo de energia.

Revisiony analisis de los datos colectados
y las mediciones hechas para determinar
areas problematicas y de potencialidad
de ahorro y eficiencia.

Desarrollo y evaluacién de propuestas para
lograr la eficiencia y ahorro energético.

Desarrollo de informe de auditoria y
presentacion de resultados.

Las auditorias pueden basarse en normas
establecidas en cada pais dependiendo de
las politicas energéticas existentes, también
hay normas internacionales que han servido
como estandares de mercado, eficiencia y
competitividad, por ejemplo las Normas ISO o
las Normas UNE, es importante revisar cuales
son las que estan vigentes en cada pais y que
aplican al sector que se esté evaluando.

Implementacion y
operacion

Planificacion
energética

Politica energética

Mejora
continua
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Sistemas de gestion

de la energia

Basado en las Normas ISO 50001, que
ofrecen la estructura y normativa para el
establecimiento de Sistema de Gestion de la
Energia SGE y que son enfoques sistemati-
cos de mejora continua, se pueden establecer
programas, sistemas y procesos para el uso
y eficiencia de la energia dependiendo de
normativas legales y propositos de la empresa.

Con el analisis de la situacion se debera
establecer las politicas y compromisos que

Ejemplos de programas

Programa de retiro

se quieran lograr en cuanto al rendimiento
energético. Esimportante contar con un gestor
que se encargue de mantener el sistema de
informacion energética y la contabilizacién de
consumo. También se debe trabajar de forma
conjunta en la creacion de los programas
que ayuden a la concrecién de los objetivos
trazados, ademas de determinar los recursos
y responsables, asi como el sistema de
verificaciéon, cumplimiento y correcciones o
actualizaciones del sistema y sus programas
cuando sea necesario.

Con el fin de retirar y/ reciclar piezas y equipos
ineficientes del mercado.

Permite definir y hacer cumplir con los niveles obligatorios de

Programa de cédigos,
estandares y de etiquetado

Programa de educacion,
capacitacion y concientizacion

Programa de incentivos y
subsidios

Programa de transformacion
de mercados

Programas de
funcionamiento

Programas de cambio de
combustiblet

Fuente: BID s.f.

eficiencia en edificaciones y productos. También proporciona
informacion a los consumidores sobre la huella energética de
un producto.

Con el objetivo de informar sobre la eficiencia energética
para toma de decisiones e implementacién de medidas.

Proporciona incentivos a los usuarios finales para que adopten
tecnologos eficientes. Por lo general funcionan en base a
donaciones.

Su objetivo es cambiar el funcionamiento del mercado de
eficiencia energética.

Proporciona acceso a capital de riesgo, prestamos,
arrendamiento financiero y contratos de desempefio.

Se usan para incrementar el uso de fuentes de energia mas
apropiada estratégicamente.
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° Reduccion de la °

e demanda de energia:
e ayuda disminuir los costos de @

° aprovisionamiento, ° o
e ® %%, ° minimizando el impacto @ o ® © %%,
° ¢ ° ° ambiental ademas de ° ° °
® ° e Incrementar la seguridad e ° .

° Modificacion de ° ° energética. ° ° °

° habitos: ° ) ° ° o
» esimportante el cambiode o ® e e o ® ¢ e Diversidad energética: o
o haébitos para que los procesos o e serefiere al uso de diferentes o
» sean mas eficientes, estese o e fu